
TDA 1010: Un circuito integrato audio in 
contenitore plastico SIL-9 con potenza 
d'uscita di 6 W 

Presentiamo in questo articolo alcune interessanti applicazioni del circuito integrato TDA 1010 
Philips/Elcoma. I tre esempi il lustrati sono facilmente realizzabili in quanto oltre allo schema 
elettrico vengono forniti i relativi circuiti stampati, lato rame e lato componenti 

1. - INTRODUZIONE 

Il TDA 1 0 1 0 è u n c i r c u i t o i n t e g r a t o m o n o l i t i c o con­
t e n e n t e u n a m p l i f i c a t o r e a u d i o , in c l a s s e B , c a p a c e di 
f o r n i r e u n a p o t e n z a d ' u s c i t a di 6 W . Il c o n t e n i t o r e è 
il t i p o S I L ( S i n g l e - I n - L i n e ) in p l a s t i c a , 9 p i e d i n i . L' in­

t e g r a t o è s t a t o s v i l u p p a t o p r i n c i p a l m e n t e p e r e s s e r e 
i m p i e g a t o n e l l e a u t o r a d i o ; p u ò e s s e r e c o l l e g a t o a d al­
t o p a r l a n t i c o n i m p e d e n z a d ' u s c i t a r i s p e t t i v a m e n t e di 
4 e 2 wQ. L ' e s t e s a g a m m a d e l l e t e n s i o n i d i a l i m e n t a z i o n e 
c o n cu i p u ò f u n z i o n a r e r e n d o n o l ' i n t e g r a t o TDA 1010 
p a r t i c o l a r m e n t e a d a t t o a d e s s e r e i m p i e g a t o in g i ra-

, - T n 4 1010 in conte-
F l g . , - Alcuni circuiti integrati TDA 
nitore SIL-9. 
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Fig. la - Schema elettrico del preamplificatore e dell'amplificatore di potenza contenuti nell'integrato TDA 1010 

d i s c h i , r e g i s t r a t o r i a n a s t r o o a c a s s e t t e ne i q u a l i p u ò 
f o r n i r e u n a p o t e n z a d ' u s c i t a c h e p u ò r a g g i u n g e r e 8 W . 

Le c a r a t t e r i s t i c h e s a l i e n t i d i q u e s t o i n t e g r a t o p o s ­
s o n o p e r t a n t o e s s e r e cos ì r i a s s u n t e : 

— d i s p o s i z i o n e d e i p i e d i n i d a u n l a t o de l c o n t e n i t o r e 
( c o n t e n i t o r e S I L ) ; c iò p e r m e t t e u n a n e t t a s e p a r a ­
z i o n e t r a le s e z i o n i elettrica e termica d e l l ' i n t e g r a t o 
e d u n a e s t r e m a fac i l i t à d i f i s s agg io d e l l ' i n t e g r a t o 
al r a d i a t o r e r i c h i e s t o . 
A n c h e il m o n t a g g i o d e l l ' i n t e g r a t o su l c i r c u i t o s t a m ­
p a t o è r e s o p i ù s e m p l i c e in q u a n t o i t e r m i n a l i e le t ­
t r i c i si t r o v a n o solo l u n g o u n l a t o d e l l ' i n t e g r a t o ; 
e s s i s o n o i n o l t r e a c c e s s i b i l i d a e n t r a m b i le s u p e r f i c i 
de l c i r c u i t o s t a m p a t o , il c h e f ac i l i t a e v e n t u a l i con­
t ro l l i e m i s u r e . 

-Fig. 3 - Circuito di prova per il tracciamento delle curve delle figure 4, 5, 6 e 7. 

1 8 

Fig. 2 Power derating curve. 

Fig. 2 - Potenza d'uscita in funzione della temperatura 
ambiente. 



Fzg. 4 - Potenza d'uscita in funzione della tensione di ali­
mentazione (vedi testo). 

Fig. 6 - Curve di risposta in frequenza per differenti va­
lori di carico. 

A p r o p o s i t o d i q u e s t ' u l t i m o f a t t o r e c 'è d a d i r e c h e 
il c o n t e n i t o r e SIL-9 è p e r f e t t a m e n t e a d a t t a b i l e a l l e 
e s i s t e n t i l i n e e d i m o n t a g g i o e n o n p r e s e n t a q u i n d i 
p r o b l e m i al r i g u a r d o . I n f a t t i : 

— il p r e a m p l i f i c a t o r e e l ' a m p l i f i c a t o r e d i p o t e n z a s o n o 
n e t t a m e n t e s e p a r a t i 

— la p o t e n z a d ' u s c i t a è e l e v a t a 

— i c o m p o n e n t i e s t e r n i r i c h i e s t i s o n o p o c h i e q u i n d i 
la r e a l i z z a z i o n e c o m p l e t a n o n p r e s e n t a p r o b l e m i 
e c o n o m i c i 

— è i n c o r p o r a t o u n s i s t e m a di p r o t e z i o n e t e r m i c a . 

In fig. l a è r i p o r t a t o lo s c h e m a e l e t t r i c o de l TDA 
1010 n e l q u a l e si v e d e c h e la p a r t e sinistra c o m p r e n d e i 
c i r c u i t i de l p r e a m p l i f i c a t o r e , la destra q u e l l i d e l l ' a m ­
p l i f i c a t o r e di p o t e n z a . 

N e l l a t a b e l l a 1 r i p o r t i a m o i d a t i c a r a t t e r i s t i c i e s s e n ­
zia l i d e l l ' a m p l i f i c a t o r e . 

Fig. 7 - Potenza dissipata in funzione della potenza d'usci­
ta ( rendimento). 

Fig. 5 - Distorsione totale in funzione della potenza d'usci­
ta (vedi testo). 

Fig. 8 - Resistenza termica dissipatore/ambiente in fun­
zione dell'area del dissipatore (in cm2). 
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Fig. 9 - Esempio d'impiego di un IDA 1010 in un amplificatore audio per autoradio. 

Fig. 10 - Circuito stampato dell'amplificatore di fig. 9 vi­
sto dal lato rame. 

Tabella 1 — DATI CARATTERISTICI ESSENZIALI 
DELL' INTEGRATO TDA 1010 

t'tg. 11 - Lo stesso circuito stampalo di fig. 10 visto dal 
lato * componenti. 

T e n s i o n i d i a l i m e n t a z i o n e 
a m m i s s i b i l i V r 6. . . . 2 4 

C o r r e n t e di p i c c o 
r i p e t i t i v a d ' u s c i t a I O R M 

P o t e n z a d ' u s c i t a a l p i e d i n o 2 ; 
dto , - 10% 

V P = 1 4 , 4 V ; R L = 2 a Po 

V P - 1 4 , 4 V ; R L = 4 H Po 

V P = 1 4 , 4 V ; R T . - 8 O Po 

V P - 14,4 V ; R L = 2 0 

( c o n r e s i s t e r e a g g i u n t i v o b o o t - s t r a p 
di 2 2 0 a t r a i p i e d i n i 3 e 4 Po 

D i s t o r s i o n e a r m o n i c a c o m p l e s s i v a 
c o n Po = 1 W ; R L - 4 a d .o, 

I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o 
p r e a m p l i f i c a t o r e ( p i e d i n o 8) Z> 

a m p l i f i c a t o r e di p o t e n z a 
( p i e d i n o 6) Zi 

C o r r e n t e di r i p o s o c o m p l e s s i v a c o n 
V P - 14,4 V L , 

S e n s i b i l i t à c o n 

Po = 5,8 W ; R , = 4 a V , 

T e m p e r a t u r a di l a v o r o Tamh — 2 5 . . 

T e m p e r a t u r a di i m m a g a z . T \ I G — 5 5 . . 

V 

3 A 

6 , 4 W 

6 , 2 W 

3 ,4 W 

9 W 

0 , 2 % 

3 0 k a 

2 0 k a 

31 m A 

1 0 m V 

1 5 0 °C 

1 5 0 "C 
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Fig. 12 - Esempio di impiego di due TDA 1010 per la realizzazione di un amplificatore stereo per autoradio. 

Fig. 13 - Circuito stampato per l'amplificatore stereo di fi- Fig. 14 - Lo stesso circuito stampalo di fig. 13 visto dal 
gura 12 visto dal lato del rame. lato componenti. 
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Q u i d i s e g u i t o r i p o r t i a m o le c a r a t t e r i s t i c h e c o m p l e ­
t e in f u n z i o n a m e n t o in c o n t i n u a e i n a l t e r n a t a deg l i 
a m p l i f i c a t o r i d e s c r i t t i . 

Fig. 15 - Separazione dei canali in funzione della frequenza 
nelVamplificatore stereo di figura 12. 

2 2 

Tabella 2 — VALORI MASSIMI AMMISSIBILI 
(IEC 134) 

T e n s i o n e di a l i m e n t a z i o n e V P 24 V 
P i cco dì c o r r e n t e d ' u s c i t a !<>M 5 A 
P i c c o r i p e t i t i v o 

d e l l a c o r r e n t e IORM 3 A 
D i s s i p a z i o n e d i p o t e n z a in f u n z i o n e 

de l l a t e m p e r a t u r a a m b i e n t e ved i c u r v a fig. 2 
T e m p e r a t u r a di i m m a g a z z . T s t g — 5 5 . . + 155 °C 
T e m p e r a t u r a a m b i e n t a l e 

d i l a v o r o T a m b — 2 5 . . + 155 °C 

2 . - P R O G E T T O DEL DISSIPATORE 

Si s u p p o n g a : V P = 14,4 V; R L = 2 i ì ; T a m b = 60 0 m a s ­
s i m a ; in i z io d e l l a d e g e n e r a z i o n e t e r m i c a a l l a t e m p e r a ­
t u r a T, = 150 °C de l l a g i u n z i o n e . 

La d i s s i p a z i o n e m a s s i m a s u un l a n i u di 2 O per ­
c o r s o d a s e g n a l e s i n u s o i d a l e s a r à c i r c a 5,2 \V. La m a s ­
s i m a d i s s i p a z i o n e n e l c a s o di p i l o t a g g i o c o n s e g n a l e 
m u s i c a l e s a r à c i r c a il 7 5 % d e l l a m a s s i m a d i s s i p a z i o n e 
c o n s e n t i t a nel c a s o di p i l o t a g g i o c o n s e g n a l e s i n u s o i d a ­
le, e p e r t a n t o a m m o n t e r à a 3,9 W . D a c iò c o n s e g u e 
c h e la r e s i s t e n z a c o m p l e s s i v a t r a g i u n z i o n e e a m b i e n t e 
( R t h i . a ) s a r à : 

150 — 60 
R t h j - a - R t h j-tab + R t h t a b - h + R,h h.. - - = 2 3 ° C / W 

3,9 

S i c c o m e R t h j . , . b = 1 2 ° C / W " e R , H <ah.h - 1 ° C / W 
a v r e m o c h e 

R * - - 23 — (12 + 1) = 1 0 ° C / W 

Si r i c o r d i c h e : 

R , h = R e s i s t e n z a t e r m i c a t r a la g i u n z i o n e e l ' am­
b i e n t e 

R t h i-tab = R e s i s t e n z a t e r m i c a t r a la g i u n z i o n e e l ' a l e t t a 
d e l l ' i n t e g r a t o 

R t h .ab-h ~ R e s i s t e n z a t e r m i c a t r a l ' a l e t t a e il r a d i a t o r e 
di c a l o r e 

R l h h-„ - R e s i s t e n z a t e r m i c a t r a il r a d i a t o r e e l 'am­
b i e n t e . 

1) Caratteristiche in ex . 

C a m p o t e n s i o n i d i l a v o r o V P Ó...24 V 

C o r r e n t e d i p i c c o r i p e t i t i v o 
d ' u s c i t a IORM < 3 A 

C o r r e n t e d i r i p o s o c o m p l e s s i v a 
c o n V P = 1 4 , 4 V L o , 31 m A 

2 ) Caratteristiche in c.a. 

( T a m b = 2 5 °C; V P = 1 4 , 4 V; R = 4 1 1 ; f = - 1 k H z , s a l v o 
d i v e r s a m e n t e s p e c i f i c a t o ; v e d i " a n c h e fij g. 3) . 

Potenza d'uscita audio (v . fig. 4 ) 

c o n d.o. m i s u r a t a al p i e d i n o 2; 

s e n z a r e s i s t o r e 

V P = 14,4V; R, = 2H ( n o t a 1 ) Po 6 , 4 W 

V P = 1 4 , 4 V ; Ri - 4H ( n o t e 1 e 2 ) Po > 5 , 9 W 

6,2 W 

VP = 1 4 , 4 V ; R< = S O ( n o t a 1 ) Po 3 ,4 W 

V . - 1 4 . 4 V , R - 4 1 1 

senza b o o t - s t r a p P 5,7 W 

V , - 1 4 . 4 W ; R: 212 

c o n r e s i s t o r e b o o t - s t r a p 

d a 220O t r a i p i e d i n i 3 e 4 Po 9 W 

Guadagno tensione 

pi e a i n p ì i t K a l u i i n o i a 3> (j 2 4 d B 

21...27 d B 

a m p l i f i c a t o r e di p o t e n z a G v 2 30 d B 

27...33 d B 

a m p l i f i c a t o r e c o m p l e s s i v o Gv tot 5 4 d B 

51...57 d B 

Distorsione armonica complessiva 

c o n P = 1 W d t o t 0 , 2 °o 

Rendimento c o n Pu =• 6 W -n 75 % 

Risposta in frequenza (—3 d B ) 80 H z . . . l 5 k H z 

Impedenza d'ingresso 

p r e a m p l i f i c a t o r e ( n o t a 4 ) Z, 30 k H 

20...40 kft 

a m p l i f i c a t o r e di p o t e n z a ( n o t a 5) z, 20 k H 

14...26 k H 

Impedenza d'uscita d e l p r e a m p l i f i ­

c a t o r e , p i e d i n o 7 ( n o t a 5) Zo 20 k n 

1 4 . . . 2 6 k t t 

Tensione d'uscita su l p r e a m p l i f i ­

c a t o r e ( v a l o r e efficace) 

d t o , < 1 % ( p i e d i n o 7) ( n o t a 3) Vo (eff) > 0 , 7 V 

Tensione rumore a l l ' u s c i t a 

( v a l o r e efficace: n o t a 6) 

Rs - 0 n v„ 0,3 m V 

Rs = 8,2 kH Vn 0,7 m V 

< 1 , 4 m V 



fig. 16 - Esempio d'impiego di due TDA 1010 per la realizzazione di un amplificatore stereo alimentato dalla rete. I circuiti 
d'ingresso di ciascun canale prevedono l'impiego di un pick - up stereo. 

Reiezione del ripple a l l a f = 1 k H z 

fino a 10 k H z ( n o t a 7) R R > 4 2 d B 

f = 100 H z ; C2 = l fx F R R > 3 7 d B 

Sensibilità con P 5 ,8W Vi 10 m V 

Correnti di boot-strap a l l ' i n i z i o de l 

t ag l i o ; p i e d i n o 4 

( v a l o r e efficace) L (eff) 30 m A 

N O T E : 
1 — Misurata con un condensatore ideale accoppiato al carico 

dell'altoparlante 
2 — Fino a P„ < 3 W; d„„ .;C 1°<> 
3 — Misurata con un'impedenza di carico di 20 kiì 
4 — Indipendente dall'impedenza di carico del preamplificatore 
5 — L'impedenza d'uscita del preamplificatore ZQ è adattata 

(entro il 10%) con l'impedenza d'ingresso Zs dell'amplifi­
catore di potenza 

6 — Tensione efficace di rumore misurata entro la larghezza 
di banda da 60 Hz a 15 kHz (12 dB per ottava) 

7 — Reiezione del ripple (alternata residua) misurata con una 
impedenza della sorgente compresa tra 0 e 2kfì (massi­
ma ampiezza del ripple 2 V). 

Fig. 17 Alimentatore per l'amplificatore stereo di fig. 16. Fig. 18 - Separazione dei canali in funzione della frequenza 
nell'amplificatore stereo, alimentato dalla rete, di fig. 16. 
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Fig. 19 - Circuito stampato, lato rame, per la realizzazione dell'amplificatore stereo di figura 16. 

3 . - CURVE CARATTERISTICHE 

I n fig. 4 è r i p o r t a t a la p o t e n z a d ' u s c i t a ( m i s u r a t a 
c o n il c i r c u i t o d i fig. 3) in f u n z i o n e d e i v a r i v a l o r i 
d e l l a t e n s i o n e d i a l i m e n t a z i o n e : il p a r a m e t r o d i m i s u r a 
è l ' i m p e d e n z a d i c a r i c o . L e c u r v e a t r a t t o p i e n o ind i ­
c a n o la p o t e n z a a i c a p i d e l c a r i c o , q u e l l e i n t r a t t e g g i o , 
la p o t e n z a r i c a v a b i l e s u l p i e d i n o 2 d e l TDA 1010. 
R L = 2 fi (1) è s t a t a m i s u r a t a c o n u n r e s i s t o r e b o o t -
s t r a p a g g i u n t i v o d i 220 fi c o l l e g a t o t r a i p i e d i n i 3 e 4. 
Le m i s u r e v e n n e r o e f f e t t u a t e a l l a f = 1 k H z , dtot = 10%, 
Tamb — 2^ C 

I n fig. 5 è r i p o r t a t a la d i s t o r s i o n e a r m o n i c a in 
f u n z i o n e d e l l a p o t e n z a d ' u s c i t a m i s u r a t a c o n il cir­
c u i t o di fig. 3. A n c h e in q u e s t o c a s o , le c u r v e a t r a t t ò 
p i e n o i n d i c a n o la p o t e n z a ai c a p i de l c a r i c o , q u e l l e 

t r a t t e g g i a t e la p o t e n z a d i s p o n i b i l e su l p i e d i n o 2 de l 
T D A 1010. RL — 2 iì (1) è s t a t a m i s u r a t a c o l l e g a n d o u n 
r e s i s t o r e d i b o o t - s t r a p a g g i u n t i v o di 220 fi t r a i t e r m i ­
n a l i 3 e 4 d e l l ' i n t e g r a t o . Le m i s u r e v e n n e r o e f f e t t u a t e 
a l l a f = 1 k H z , VP = 14,4 V. 

I n fig. 6 s i p u ò v e d e r e la r i s p o s t a in f r e q u e n z a 
m i s u r a t a a n c h ' e s s a c o n il c i r c u i t o d i fig. 3 p e r t r e dif­
f e r e n t i v a l o r i d i i m p e d e n z a . Po r e l a t i v o a 0 d B = 1 W ; 
VP = 14,4 V. 

I n fig. 7 è i n d i c a t a l a p o t e n z a c o m p l e s s i v a d i s s i p a t a 
( c u r v e a t r a t t o p i e n o ) e il r e n d i m e n t o ( c u r v e t r a t t e g ­
g i a t e ) — m i s u r a t e s e m p r e c o n il c i r c u i t o d i fig. 3 — 
i n f u n z i o n e d e l l a p o t e n z a a u d i o d ' u s c i t a c o n l ' i m p e ­
d e n z a d e l l ' a l t o p a r l a n t e p r e s a c o m e p a r a m e t r o ( p e r 
Ri = 2 f ì è s t a t o i m p i e g a t o u n r e s i s t o r e b o o t - s t r a p 
e s t e r n o di 220 fi VP - 14,4 V; f - 1 k H z ) . 
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Fig. - Lo stesso circuito stampato di figura 19 visto dal lato dei componenti. 

I n fig. 8 inf ine è i n d i c a t a la r e s i s t e n z a t e r m i c a t r a 
r a d i a t o r e e a m b i e n t e di u n r a d i a t o r e di a l l u m i n i o p ia t ­
to n o n a n n e r i t o , c o n s p e s s o r e di 1,5 m m , in f u n z i o n e 
d e l l ' a r e a di u n a f a c c i a t a del r a d i a t o r e . C o m e p a r a m e ­
t r o è s t a t a u s a t a la d i s s i p a z i o n e di p o t e n z a c o m p l e s ­
s iva . 

4 . - CIRCUITI D 'APPLICAZIONE DEL TDA 1010 

I n fig 9 è r i p o r t a t o lo s c h e m a c o m p l e t o di u n a m ­
p l i f i c a t o r e p e r a u t o r a d i o . Il c i r c u i t o s t a m p a t o ( l a t o 
r a m e ) p e r la r e a l i z z a z i o n e di q u e s t o a m p l i f i c a t o r e s ì 
p u ò v e d e r e in fig. 10. Le d i m e n s i o n i d e l l o s t a m p a t o 
s o n o 92 m m x 52 m m . La fig. 11 m o s t r a i n v e c e il 
c i r c u i t o s t a m p a t o c o n i c o m p o n e n t i m o n t a t i , v i s t o d a l 
l a t o c o m p o n e n t i . 

In fig 12 si v e d e lo s c h e m a e l e t t r i c o a n c o r a di u n 

a m p l i f i c a t o r e p e r a u t o r a d i o , e d i z i o n e s t e r e o . L o s t a m ­
p a t o p e r la s u a r e a l i z z a z i o n e ( l a t o r a m e ) è r i p o r t a t o in 
fig. 13; le d i m e n s i o n i d e l l o s t a m p a t o s o n o 8 3 x 6 5 m m . 
L ' a m p l i f i c a t o r e s t e r e o c o m p l e t o è r i p o r t a t o in f ig. 14, 
lo s t a m p a t o è v i s t o da l l a t o de i c o m p o n e n t i . Il r ego la ­
t o r e de l b i l a n c i a m e n t o n o n è p r e s e n t e s u l l o s t a m p a t o . 
I n fig. 15 è r i p o r t a t a la s e p a r a z i o n e d e i c a n a l i n e l l ' a m ­
p l i f i c a t o r e s t e r e o d i fig. 12 in f u n z i o n e d e l l a f r e q u e n z a . 

I n fig. 16 si p u ò v e d e r e u n i n t e r e s s a n t e i m p i e g o del 
TDA 1010 in u n a m p l i f i c a t o r e s t e r e o a l i m e n t a t o d a l l a 
r e t e ; la p a r t e d ' i n g r e s s o è p r e v i s t a p e r f u n z i o n a m e n t o 
c o n p i c k - u p s t e r e o , c e r a m i c o . 

L ' a l i m e n t a t o r e p e r q u e s t o a m p l i f i c a t o r e è i n d i c a t o 
in fig. 17. Il c i r c u i t o s t a m p a t o , l a t o r a m e , de l l ' amp l i f i ­
c a t o r e s t e r e o d i fig. 16 è r i p o r t a t o i n fig. 19. Le d i m e n ­
s ion i d e l l o s t a m p a t o yono 169 x 118 m m ; lo s t e s s o 
s t a m p a t o v i s t o d a l l a p a r t e d o v e s o n o m o n t a t i i c o m -

25 



Fig. 21 - Dimensioni d'ingombro in mm del contenitore del 
TDÀ 1010. Il contenitore è in plastica con aletta di raffred­
damento munita di fori per il fissaggio al radiatore di 
calore. Questo contenitore è noto con la sigla SOT-110A 
oppure SIL-9 (nove terminali tutti disposti su un lato). 

p o n e n t i è i n d i c a t o in t ig. 2 0 . Ne l c i r c u i t o s t a m p a t o s o n o 
s t a t i i n s e r i t i a n c h e a l c u n i c o m p o n e n t i d e l l ' a l i m e n t a ­
t o r e ( p e r e s . C18, R 1 3 ) . I n fig. 18 si p u ò v e d e r e l ' anda ­
m e n t o d e l l a s e p a r a z i o n e de i c a n a l i n e l l ' a m p l i f i c a t o r e 
s t e r e o di fig. 16 in f u n z i o n e d e l l a f r e q u e n z a . 

Le d i m e n s i o n i d ' i n g o m b r o d e l l ' i n t e g r a t o TDA 1010 
le a b b i a m o i n d i c a t e i n fig. 2 1 . I v a r i s i s t e m i di m o n ­
t a g g i o d i q u e s t o i n t e g r a t o c o n il r a d i a t o r e r i c h i e s t o 
s o n o g ià s t a t i i l l u s t r a t i n e l l a " N o t a di A p p l i c a z i o n e Ph i ­
l ips N . 1 3 1 " f o r n i b i l e a r i c h i e s t a . 

ESEMPI DI MONTAGGIO DEI CIRCUITI INTEGRATI IN CONTENITORE SIL - 9 

Fig. 22 - Sistema di montaggio N. 1 
Rlh aletta-dissipatore — 1,2 °C/W senza silicone 
R.-h aletta-dissipatore — 0,6 ° C / W con silicone 

Fig. 23 - Sistema di montaggio N. 2 
R.h aletta-dissipatore — 1 °C/W senza silicone 
R h aletta-dissipatore - 0,5 °C/W con silicone 

2 6 


